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(3) Antrieb und Lagerung fur einen OE-Spinnrotor 

(57) Bei einem Antrieb und einer Lagerung fur einen OE-Spinn- 
rotor, der nur aus einem Rotorteller besteht, wird eine 
Magnetlagerung zum axiaten und radtaten Hatten und ein 
davon getrennter elektromotortscher Antrieb vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Antrieb und eine Lage- 
rung fur einen OE-Spinnrotor, der einen mittels einer 
Magnetlagerung gelagerten, angetriebenen Roiortelier 5 
aufweist. der eine offene Seiie und einen Rotorboden 
besitzt, 

Es ist bekannt (DE- AS 24 33 7 1 2), einen nur aus einem 
Rotorteiler gebildeten OE-Spinnrotor in radialer Rich- 
tung magnetisch zu lagern, wobei diese Magnetlage- 10 
rung gleichzeiiig den Antrieb darstellt. Hierzu wird ein 
kombiniertes Magnetfeld vorgesehen, das als Drehfeid 
und Stellfeld wirken soli. Zur Aufnahme der axialen La- 
gerkrafie ist ein Luftlager vorgesehen. wobei diese La- 
gerung gegebenenfalls noch durch elekiromagnetische 15 
Krafte unterstutzt wird, wenn die Umfangsflache des 
Rotortellers kegelig ausgebiidei wird. 

Es ist auch bekannt (Vortrag von Karl Boden "Wide 
gap. electropermanentmagnetic bearing system with ra- 
dial transmission of radial and axial forces", gehalten 20 
aniaBlich eines Symposiums vom 06, bis 08.06.1988 in 
Zurich), einen aus einem Rotorteiler und einem Schaft 
gebildeten OE-Spinnrotor magnetisch zu lagern. Dieser 
OE-Spinnrotor wird in seiner Axialrichtung mittels ei- 
nes ihn umgebenden. axial magnetisierten Permanent- 25 
magnetringes schwebend gehalten. In radialer Richtung 
wird er mit mittels um ihn herum angeordneter elektro- 
magnetischer Mittel stabilisiert, die iiber eine elektroni- 
sche Regeleinrichtung erregbar sind. welche mit Senso- 
ren versehen ist, die radiale Abweichungen des Rotors 30 
erfassen. Auf diese Weise wird eine passive axiale Lage- 
rung und eine aktive radiale Stabilisierung ausschlieO- 
lich iiber magnetische {Crafte realisiert. Auf dem Schaft 
des Spinnrotors ist ein elektromotorischer Rotor eines 
Asynchronmotors angeordnet, dem ein entsprechender 35 
elektromotorischer Stator zugeordnet ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen An- 
trieb und eine Lagerung fur einen OE-Spinnrotor der 
eingangs genannten Art zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB gegeniiber- 40 
liegend zu dem Rotorboden ein scheibenformiger, elek- 
tromotorischer Stator angeordnet ist, und dafi der Be- 
reich des Rotorbodens als ein elektromotorischer Lau- 
fer fur einen Gleichstrommotor ausgebildet ist. 

Durch die erfindungsgemaOe Ausbildung ist die Ma- 45 
gnetlagerung von dem Antrieb getrennt, wahrend den- 
noch eine raumsparende Bauweise eingehalten wird. Zu 
der beruhrungslosen Magnetlagerung, die sowohl in 
axialer Richtung als auch in radialer Richtung wirksam 
ist. kommt ein Antrieb hinzu. der als eine kinematische 
Umkehrung eines Gleichstrom-Scheibenlaufermotors 
angesehen werden kann. 

In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, daB 
der Rotorteiler in einem ihn umgebenden, topfformigen 
Halteeiement angeordnet ist, dessen Boden als elektro- 
motorischer Laufer ausgebildet ist. Dadurch ist es mog- 
lich, unterschiedliche Rotorteiler zu verwenden, d. h. 
Rotorteiler mit unterschiedlichen Innenformen, jedoch 
ubereinstimmenden AuQenformen. ohne daB dazu die 
Lagerung und der Antrieb verandert werden mussen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB wenigstens das Halteeiement aus magnetisier- 
barem Material besteht und mit einem axial magneti- 
sierten Permanentmagnetring und mit radial wirksamen 
elektromagnetischen Mitteln umgeben ist, die mittels 
einer Regeleinrichtung erregbar sind. die mit mehreren, 
radiale Abweichungen des Halteelementes erfassenden 
Sensoren verbunden ist. Diese an sich bekannte elektro- 
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magnetische Lagerung (Vortrag von K. Boden) laQt sich 
sehr gut von dem Antrieb trennen, so daO eine gegentei- 
lige Storung nicht zu befiirchten ist, 

Weitere Merkmale und Vorteiie der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines in 
der Zeichnung schematisch dargesiellten Ausfuhrungs- 
beispieles.. 

Die Zeichnung zeigt einen Axialschniti durch eine 
erfindungsgemaOe Anordnung fur einen Antrieb und 
eine Lagerung eines OE-Sptnnroiors. der im wesentli- 
chen nur aus einem Rotorteiler besteht. 

In einem topfformigen Halteeiement (1), das aus ei- 
nem zylindrischen, hulsenformigen Teil (2) und einem 
radiaten Boden (3) aus magnetisierbarem Material, ins- 
besondere Stahl, gebildet ist, ist ein OE-Spinnrotor ge- 
halten, der nur aus einem Rotorteiler (4) besteht. 

Der Rotorteiler (4) besitzt die fur einen OE-Spinnro- 
tor typische Innenkontur, d. h. eine offene Seite (6), von 
der eine kegelstumpfformige Gleitwand (7) sich hin zu 
einer Fasersammelrille (8) erweitert. Der offenen Seite 
(6) liegt ein geschlossener Rotorboden (18) gegenuber. 
Der Rotorboden (t8) und ein ihn umgebender zyiindri- 
scher Rand (5) sind der Innenkontur des Halteelementes 
(1) derart angepaUt, daB eine drehfeste Verbindung er- 
halten wird. beispielsweise durch Einpressen des Rotor- 
tellers (4). Wie in der Zeichnung rechts und links von der 
strichpunktierten Mittellinie angedeutet ist. konnen in 
das Halteeiement (t) unterschiedlich geformte Rotortei- 
ler (4, 4') eingesetzi werden, d. h. Rotorteiler, die die 
gleiche AuBenkontur bezuglich des Rotorbodens (18) 
und des zylindrischen Randes (5) aufweisen, jedoch un- 
terschiedliche Innenkonturen im Bereich der offenen 
Seite (6). der Gleitwand (7) und der Fasersammelrille (8), 
Da die Lagerung und auch der Antrieb des Rotortel- 
lers (4, 4') uber das Halteeiement (I) in noch zu beschrei- 
bender Weise erfolgt, kann der Rotorteiler (4, 4') aus 
einem beliebigen Material bestehen. das weniger nach 
Festigkeitsgesichtspunkten ausgewahlt werden kann als 
nach Gesichtspunkten optimaler Spinnbedingungen. In 
vielen Fallen wird jedoch auch der Rotorteiler (4, 4') aus 
Stahl hergestelH sein und innen mit einer giinstige 
Spinnbedingungen ermoglichenden Beschichtung ver- 
sehen sein. 

Das Halteeiement (1) ist mittels einer Magnetlage- 
rung (9) sowohl in axialer Richtung als auch in radialer 
Richtung gelagert. Diese Magnetlagerung (9) enthalt ei- 
nen axial magnetisierten Permanentmagnetring (10). der 
den zylindrischen Abschnitt (2) des Halteelementes (1) 
umgibt- Dieser axial magnetisierte Permanentmagnet- 
50 ring (10) sorgt fur eine passive Lagerung des Halteele- 
mentes (1) (und damit auch des Rotortellers 4. 4') in 
axialer Richtung. 

Der zylindrische hulsenformige Teil (2) des Halteele- 
mentes (1) ist auBerdem mit einem Weicheisenring (14) 
55 umgeben, der mit gleichfdrmig (iber den Umfang ver- 
teilten Segmentspulen (15) versehen ist, welche diame- 
tral gegenuberiiegend jeweils paarweise miteinander 
verkettet sind. Vorzugsweise werden insgesamt vier 
derartiger Segmentspulen (15) vorgesehen, die gleich- 
60 mafiig verteili sind. Bei entsprechender Erregung erzeu- 
gen die paarweise verketteten Segmentspulen (15) je- 
weils entsprechend ihrer Anordnung ein radial gerichte- 
les Magnetfeld. durch welches das Halteeiement (1) in 
radialer Richtung aktiv stabilisiert wird. Die Erregung 
65 der Segmentspulen (15) wird mittels einer elektroni- 
schen Regeleinrichtung (13) gesteuert. die mit Sensoren 
(12) verbunden ist und die radiale Abweichungen des 
Halteelementes (1) erfassen. Die Sensoren (12) sind 
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gleichmaOig uber den Umfang verteilt auf einem axialen 
Ende des Permanentmagneirings (10) innen angeordnet, 
so daO sie von in diesem Bereich radial'verlaufenden 
Feldlinien des Permanentmagnetringes (10) geschniiten 
werden. Die Sensoren (12) bestehen beispielsweise aus 5 
einem Werkstoff, der abhangig von der Starke des sie 
durchdringenden Magnetfeldes seinen Widerstand an- 
dert.so daB dem Abstand zwischen den Sensoren (12) 
und dem zylindrischen hulsenforniigen Teil (2) des Hal- 
teeiements (1) entsprechende Signale erzeugt werden. 10 
die von der elektronischen Regeleinrichtung (13) verar- 
beitbar sind. Die axiale Flache des Permanentmagnei- 
rings (10), auf der die Sensoren (12) angeordnet sind, 
wird durch einen Eisenring (1 1) abgedeckt. 

Der Antrieb fiir den Rctorteller (4, 4') ist von der 15 
Magneilagerung (9) getrennt. Der Boden (3) des Halte- 
elementes (1) ist als ein elektromotorischer Laufer aus- 
gebildet, dem ein elektromotorischer, scheibenformiger 
Stator (17) zugeordnet ist, die zusammen einen Gleich- 
strommotor in der Art eines Scheibenmotors bilden. In 20 
den Boden (3) des Halteelementes (1) sind gleichmaOig 
uber den Umfang verteilte Permanentmagneten (16) 
eingesetzi. Diesen sind Wicklungen des scheibenformi- 
gen Stators (17) zugeordnet. Die Stromzufuhr zu den 
Wicklungen des Stators (17) wird elektronisch kommu- 25 
tiert. Die Wicklungen werden in radiaier Richtung von 
Gleichstrom durchflossen, so daQ ein Erregerfeld ent- 
steht, iiber das das Halteelement (1) angetrieben wird. 
das mit einzelnen Permanentmagneten (16) oder auch 
einem Permanentmagnetring versehen ist. 30 



Patentanspriiche 

1. Antrieb und Lagerung fiir einen OE-Spinnrotor. 
der einen mittels einer Magnetlagerung gelagerten. 35 
angetriebenen Rotorieller aufweist, der eine offene 
Seiie und einen Rotorboden besitzi, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ zu dem Rotorboden (18) gegen- 
iiberliegend ein scheibenformiger, elektromotori- 
scher Stator (17) angeordnet ist und daO der Be- 40 
reich des Rotorbodens (18) als ein elektromotori- 
scher Laufer fiir einen Gleichstrommotor ausgebil- 
det ist. 

2. Antrieb und Lagerung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet. daO der Rotorieller (4, 4') in einem 45 
ihn umgebenden. topfformigen Halteelement (1) 
angeordnet ist, dessen Boden (3) als elektromotori- 
scher Laufer ausgebildet ist. 

3. Antrieb und Lagerung nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, daQ wenigstens das Hal- 50 
leelement (1) aus magnetisierbarem Material be- 
steht und mit einem axial magnetisierten Perma- 
nentmagnetring (to) und mit radial wirksamen 
elektromagnetischen Mitteln (14, 15) umgeben ist. 
die mittels einer Regeleinrichtung (13) erregbar 55 
sind, die mit mehreren, radiale Abweichungen des 
Halteelementes (1) erfassenden Sensoren (12) ver- 
bunden ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 60 
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